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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由湖北省工业建筑集团有限公司提出。 

本文件由湖北省特种设备标准化技术委员会归口。 

本文件起草单位：湖北省工业建筑集团有限公司、湖北省工业建筑集团安装工程有限公司、湖北特

种设备检验检测研究院、湖北省特种设备安全与节能促进会、中冶南方都市环保工程技术股份有限公司、

华中科技大学。 

本文件主要起草人： 
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燃气锅炉煤气管道与设备安装质量验收规程     

1 范围 

本文件适用于锅炉燃气管道之高炉煤气管道、焦炉煤气管道、转炉煤气管道、煤气吹扫放散与冷凝

水管道系统及相关设备的安装。 

本文件规定了管道元件和材料的检验、燃气锅炉煤气管道与设备的安装、系统严密性试验、无损检

测、管道防腐等安装施工和维修等验收技术要求。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB50184《工业金属管道工程施工质量验收规范》 

GB50235《工业金属管道工程施工规范》 

GB50126《工业设备及管道绝热工程施工规范》 

GB50236《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》 

GB6222《工业企业煤气安全规程》 

GB/T985.1《气焊、焊条电弧焊、气体保护焊和高能束焊的推荐坡口》 

NB/T47013《承压设备无损检测》 

SY/T6150.1《钢制管道封堵技术文件第1部分：塞式、筒式封堵》 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

带压开孔：指在正常运行的工艺管道系统上开孔的施工操作。 

眼镜阀：一种手、电动或气、液动切断气体介质的闸板阀。 

快速切断阀：快速切断阀是自动化系统中执行机构的一种，由多弹簧气动薄膜执行机构或浮动式活

塞执行机构与调节阀组成，接收调节仪表的信号，控制工艺管道内流体的切断、接通或切换。具有结构

简单，反应灵敏，动作可靠等特点。被广泛应用于煤气、天然气及液化石油气等可燃气体。 

煤气燃烧器：以热煤气为热源的加热设施（如锅炉、工业炉等），用来实现热煤气燃烧过程的专用

装置。 

4 基本规定 

燃气锅炉煤气管道安装施工基本要求应符合GB50235的规定。 

5 管道元件和材料的检验 

燃气锅炉煤气管道元件和材料的检验应符合GB50235的规定。 
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6 燃气锅炉煤气管道与设备的安装 

6.1燃气管道带压开孔，应符合下列规定。 

6.1.1燃气锅炉煤气管道安装除应遵守GB50184、GB50235、GB50236的相关规定外，还应满足以下要

求： 

6.1.2基本要求 

A 煤气管道带压开孔作业存在一定的安全风险，应由具备带压开孔专业资质的施工单位承担。 

B 煤气管道带压开孔作业前应编制专项施工方案，报请施工单位技术负责人审批后报监理及业主

单位批准方可实施。 

C 上岗前应对参加煤气管道带压开孔作业人员进行相关安全技术交底，焊接作业人员应持证上岗。 

D 作业前应对施工用管材、管件、密封材料等做复核检查，对施工用机械设备应调试运转正常。 

E 施工现场应有足够的作业场地和操作空间，并保持道路畅通,作业区应设置护栏和警示标志，开

孔作业时作业区内不应有火源，在周边设置可燃气体检测仪。 

6.1.3钢管管件的安装与焊接应符合下列要求： 

A 钢制管道允许带压施焊的压力不超过1.0MPa，且管道剩余壁厚应大于5mm。封堵管件焊接时应严

格控制管道内气体或液体的流速。 

B 用于管道开孔、封堵作业的特制三通（四通）管件宜采用机制管件。 

C 在大管径和较高压力管道上作业时，做管道开孔补强，可采用等面积补强法。 

D 开孔法兰、封堵管件保证与被切削管道垂直，应按合格的焊接工艺施焊。其焊接工艺、焊接质量、

焊缝检测均应符合SY/T6150.1的要求。 

E 开孔、封堵、下堵设备的组装将各结合面擦拭干净，螺栓应均匀紧固。大型设备吊装时，吊装件

下严禁站人。 

F 带压开孔短节焊缝外观质量符合要求，按设计要求与隔断阀门经严密性压力试验合格。 

6.1.4带压开孔、封堵作业过程中应按照操作文件进行操作，应遵守下列规定： 

A 开孔前对焊接到管线上的管件和组装到管线上的阀门、开孔机等部件进行整体试压，试验压力不

应超过作业时管内的压力。 

B 拆卸夹板阀上部设备前，必须泄放掉其容腔内的压力介质。 

C 夹板阀开启前，闸板两侧应压力平衡。 

D 撤除封堵头前，封堵头两侧应压力平衡。 

E 完成上述操作并确认管件无渗漏后，对管件和管道做绝缘防腐，其防腐等级不应低于原管道防腐

等级。    

6.2管道与支架的连接 

6.2.1管道的半绞接支架、摇摆支架，应将托座与管道用连续焊缝焊死，托座与支架间可为螺栓连

接或连续焊缝焊死，不应点焊固定。 

6.2.2滑动或滚动支架的管子：当托座与支架间为钢板时，则托座与支架不焊接，管道与托座连续

焊接，保持滑动；当托座与支架间为螺栓连接时，管道与托座不焊接；当设计图中注明托座采用制造商

专门的聚四氟乙烯滑板托座、滚动托座、弹簧托座，则该商品托座的滑板（或滚柱或弹簧套）上部结构

与管道连续焊接，滑板 （或滚柱或弹簧套）下部结构与支架顶连续焊接。 

6.2.3对于固定支架，所有管道固定点处管道与支架.支架与托座均连续焊缝焊接.但对于双支柱框

架式固定支架，管道仅与其中指定的一个支柱相焊，另一支柱不焊。 

6.3 管道预制、安装 

6.3.1开始预制前，应对管材进行检验：对管子外观检验，应无划痕、凹坑、腐蚀等局部缺陷，对

管子的规格及型号、钢号进行检验，应符合NB/T47013要求。 
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6.3.2根据施工图纸中的设计尺寸，可对管道系统进行局部预制，管道加固筋，分段吊装，每段均

按实测尺寸在地面预制，并计算好所留焊口位置。 

A 进锅炉燃气母管安装至电动蝶阀处，阀后加临时堵板用法兰紧固，待系统严密性试验完毕后拆

除。 

B 管网系统安装及试验完毕后，再与锅炉燃气管道碰头。 

6.3.3管道安装完毕后，管道坡度及坡向必须符合设计要求。 

6.4阀门及补偿装置的安装 

6.4.1阀门的安装应符合GB50235的规定。 

6.4.2补偿装置的安装应符合GB50235的规定。 

6.5燃烧器安装 

6.5.1在锅炉整体安装前，必须对安装步骤作好周密考虑，避免因次序安排不当，使燃烧器无法到

位，或因起吊不妥等原因造成损坏。 

6.5.2燃烧器起吊只能使用燃烧器的吊耳板，不应用钢丝绳或链条吊挂在燃烧器的其他部位。 

6.5.3安装煤气燃烧器前，先检查燃烧器各法兰螺栓螺母是否旋紧，螺栓螺母应旋紧后安装。 

6.5.4燃烧器与水冷壁之间的连接体密封盒安装，煤气燃烧器中心应安装在水冷壁开孔的中心。 

6.5.5高炉焦炉煤气管道、热二次风道与煤气燃烧器连接时，应分别将各管道中心找，不应凭借联

接强行使之对准，或由此端开始反向安装管道。 

6.5.6安装点火气枪及火检，保证与煤气燃烧器接口密封，防止煤气泄漏。 

6.5.7高炉焦炉煤气燃烧器出口耐火泥的敷设，应按照煤气燃烧器孔密封盒图示施工。 

6.5.8高炉焦炉煤气燃烧器不应承受煤气管道和热风管道的负载。  

6.6煤气排水器及管道安装 

6.6.1阀门应布置在易操作的地方，冷凝水阀门应布置在垂直立管上，管道应布置在不影响其它设

备操作和主管敷设的地方，并规范整齐。 

6.6.2煤气冷凝水系统，两路或两路以上煤气管道，同一煤气管道隔断阀两侧单独设置排水器。 

6.6.3煤气管道通入煤气前，应往煤气排水器中注满水。 

6.7煤气加热器安装 

6.7.1煤气加热器一般由煤气换热器本体、煤气进出口接口，烟气进出口接口和垂直封板、水平封

板组成，分部件运至现场组焊。 

6.7.2焊接采用手工电弧焊，其焊接接头形式及尺寸按GB/T985.1-2008中规定执行；角焊缝的焊脚

尺寸按较薄板的厚度，焊缝要求连续、致密、不虚焊、漏焊。 

6.7.3煤气换热器本体就位后，按图纸要求现场组焊水平封板，垂直封板，烟气、煤气进出口接口。

并安装吹灰器和氮气接管，凡有煤气流经焊缝应进行着色渗透检测，符合NB/T47013-2015规定。I级合

格。对煤气侧进行气密性试验，试验压力应符合设计要求（通常为40kPa）,试验介质为压缩空气或氮气。 

6.7.4煤气侧气密性试验步骤如下：实验时压力应缓慢上升，至5kPa保持5min，进行初次检查。初

次泄露检验合格后，继续按每次5Kpa级差升压至试验压力，保压2h进行泄露检查。在整个试验过程中，

设备不应有异常响声、永久变形、泄露。出现异常情况应立即停止加压并检查原因，排除后才能继续试

验。 

6.7.5设备安装完毕后，对煤气加热器、煤气进出口、烟气进出口接口进行外保温，保温材料：硅

酸铝棉，外加镀锌薄钢板(t=0.5mm)防护。保温厚度：120mm。 

6.8放散管道安装 

6.8.1锅炉区域放散管，管道应沿锅炉柱一直伸至锅炉顶面以上4m处。 

6.8.2阀门操作平台上的放散管，其排放品距平台高度应严格按设计要求执行。 

6.9静电接地安装 
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管道静电接地安装应符合GB50235的规定。 

7 系统严密性试验 

7.1煤气系统严密性试验在阀门调试合格后进行。 

7.2试验压力应按设计要求执行。 

7.3试验介质宜用氮气。 

7.4试验步骤 

先关闭各放散阀，关闭各煤气排水器的进口阀门，试验时压力应缓慢上升，至10kPa时保压5min，

进行初次检查。初次泄漏检验合格后，继续按每次5kPa级差升压至试验压力，保压2h。此时记录时间、

温度、压力。结束时，同样记录时间、温度、压力进行泄漏率计算。 

7.5压力试验合格标准 

7.5.1每小时平均泄漏1)率应满足GB6222的要求。 

7.5.2进行泄漏检查无渗漏、无变形、破裂等现象。 

7.6高炉煤气管道系统严密性试验 

7.6.1严密性试验范围包括：主电动蝶阀、流量计、插板阀、主快切阀支路电动蝶阀、快切阀、燃

烧器前快切阀、点火器前快切阀、调节阀、高炉煤气管道、放散阀门内部分放散管道、煤气加热器等。 

7.6.2考虑到眼镜阀通常只能单侧受压，且眼镜阀的严密性必须得到保证，高炉煤气系统严密性试

验一般分3段进行，3段严密性试验结果均应合格：从带压开孔阀门至眼镜阀（此时眼镜阀处于关闭状

态）；从带压开孔阀到煤气加热器堵板（含煤器加热器）（此时眼镜阀处于打开状态）；从煤气加热器

堵板到锅炉燃烧器前快关阀。 

7.7焦炉煤气管道系统严密性试验 

7.7.1严密性试验范围包括：主电动蝶阀、流量计、插板阀、主快切阀支路电动蝶阀、快切阀、燃

烧器前快切阀、点火器前快切阀、调节阀、焦炉煤气管道、放散阀门内部分放散管道等。 

7.7.2考虑到眼镜阀通常只能单侧受压，且眼镜阀的严密性必须得到保证，焦炉煤气系统严密性试

验一般分2段进行，2段严密性试验结果均应合格：从带压开孔阀门至眼镜阀（此时眼镜阀处于关闭状

态）；从带压开孔阀到锅炉燃烧器前快关阀（此时眼镜阀处于打开状态）。 

7.8试验后工作 

7.8.1在管道做气密试验时将补偿器的螺杆螺母紧靠，试压后再将螺杆松至无载状态。 

7.8.2严密性试验合格后，及时办理合格签证，并及时放气泄压，拆除临时管道及临时支、吊架和

临时盲板。 

7.9煤气管道系统试验曲线图 

煤气管道系统试验时压力应缓慢上升，12kPa时保压5min，进行初次检查。初次泄漏检验合格后，

继续按每次5kPa级差升压至50kPa，保压2h。 

 

1) 注：泄漏率A=1/t(1-P2T1/P1T2)*100%。其中：P1、P2分别为起止压力(kPa)，T1、T2为起止温度(K)，t为保压时长(h)。 
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50KPa          50KPa           

                        

30KPa      30KPa        30KPa       

                        

10KPa  10KPa                    

5KPa                       

                        

00KPa                    00KPa  

      T1    T2    T3     T4    T5    T6     T7    T8     T9    T10   T11   T12 

图一 煤气管道系统试验曲线图 

8 管道无损检测 

管道无损检测应满足NB/T47013的相关要求。 

9 管道防腐 

燃气管道气密性试验合格后应按设计要求进行防腐处理，并应符GB50126的规定。 

10 工程交接 

工程交接应按GB50235的有关规定执行。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

管道焊接检查记录表 

工程编号： 工程名称： 分项工程名称/编号： 

管线号  无损检测方法  无损检测比例  

焊缝

编号 

接头

类型 

管道

材质 

管

道

规

格 

固定或

转动焊

口 

焊接

方法 

焊接

材料

牌号/

规格 

预热

温度 

层

间

温

度 

后热温

度/时

间 

焊工

姓名/

代号 

施焊

日期 

外观

质量

检查

结果 

无损

检测

结果 

              

              

              

              

              

              

              

专业工程师：           质量检查员：            记录人：                                                                               

年    月    日      
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B  
B  

附 录 B  

（资料性） 

管道安装记录 

工程标号： 工程名称： 分项工程名称/编号： 

序号 
管线

编号 

管道

材质 

管道

规格 

焊接连接 法兰连接 
其他连接

形式 
最大安装偏差（mm） 

转动 

口数 

固定 

口数 

压力 

等级 

垫片 

材质 

机械 

接口 
 坐标 标高 

平直

度 

铅垂

度 
坡度 

 

                

                

                

                

                

                

                

备注  

专业工程师：               质量检查员：                 施工人员： 

年    月    日     
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C  
C  

附 录 C  

（资料性） 

煤气管道严密性试验验收签证单 

工程项目名称：                                        施工图号：                                      

单位工程名称    分部工程名称   

分项工程名称   施工班组   

试验名称   施工负责人   

试验日期    年   月   日    时   分    至    年   月   日   时   分 

试验

条件 

工作（设计）压力（KPa）   试验压力（KPa）    

开始环境温度(K)   结束环境温度（K）    

开始试验压力(KPa)绝压   结束试验压力 (KPa)绝压   

稳压时间（h） 2 压力表精确度   

试验

范围 
  

试验

过程 

1.通过接入管道的临时进气管，用    向管道加压，压力升至试验压力，关阀检查，并用

肥皂水检验阀门法兰连接处、管道焊缝处及阀门密闭性，试验过程由施工单位、总包、业主全

程监督。 

2.   2023年   月   日  点    压力升至试验压力的    ，保压     小时，     时     

分，检查无泄漏。 

试验

结论 

A=1/t(1-P2T1/P1T2)*100% 

=  

注：P1、P2分别为起止压力，T1、T2为起止温度。t为小时,A为平均每小时泄漏率<1%为合格, 

合格，符合验收规范要求。 

验  收  单  位 验  收  意  见 签    字 日    期 

施工单位   年   月   日 
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单位工程名称    分部工程名称   

分项工程名称   施工班组   

试验名称   施工负责人   

试验日期    年   月   日    时   分    至    年   月   日   时   分 

试验

条件 

工作（设计）压力（KPa）   试验压力（KPa）    

开始环境温度(K)   结束环境温度（K）    

开始试验压力(KPa)绝压   结束试验压力 (KPa)绝压   

稳压时间（h） 2 压力表精确度   

试验

范围 
  

试验

过程 

1.通过接入管道的临时进气管，用    向管道加压，压力升至试验压力，关阀检查，并用

肥皂水检验阀门法兰连接处、管道焊缝处及阀门密闭性，试验过程由施工单位、总包、业主全

程监督。 

2.   2023年   月   日  点    压力升至试验压力的    ，保压     小时，     时     

分，检查无泄漏。 

试验

结论 

A=1/t(1-P2T1/P1T2)*100% 

=  

注：P1、P2分别为起止压力，T1、T2为起止温度。t为小时,A为平均每小时泄漏率<1%为合格, 

合格，符合验收规范要求。 

总包单位   年   月   日 

监理单位   年   月   日 

建设单位   年   月   日 

 


